
Îëèìïèàäà ¾Ôèçòåõ-2007¿Ô È Ç È Ê À �������1. Äâà ãðóçà âèñÿò íà íèòÿõ â âîçäóõå. Ñèëà íàòÿæåíèÿ âåðõíåé íèòè â äâà ðàçàáîëüøå ñèëû íàòÿæåíèÿ íèæíåé íèòè. Êîãäà îáà ãðóçà ïîëíîñòüþ ïîãðóçèëèâ âîäó, òî èõ âçàèìíîå ïîëîæåíèå íå èçìåíèëîñü è ñèëà íàòÿæåíèÿ âåðõíåéíèòè óìåíüøèëàñü íà 20%, à íèæíåé � íà 30%. Íàéäèòå ïëîòíîñòè íèæíåãî èâåðõíåãî ãðóçîâ. Ïëîòíîñòü âîäû ρ = 1 ã/ñì3.2. Îäíîðîäíûé êàíàò äëèíîé l è ìàññîé m ñ ïðèêðåïë¼ííûì ê îäíîìó êîíöó ãðóçîì ìàñ�ñîé m/3 íàõîäÿòñÿ íà ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîëà è âðàùàþòñÿ ñ óãëîâîéñêîðîñòüþ ω âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç äðóãîé êîíåö êàíàòà. �àçìåðãðóçà ìàë ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèíîé êàíàòà.1) Íàéäèòå ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà ãðóç ñî ñòîðîíû êàíàòà.2) Íàéäèòå ñèëó íàòÿæåíèÿ êàíàòà íà ðàññòîÿíèè l/3 îò îñè âðàùåíèÿ.PSfrag repla
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P 1 233. Òåïëîâàÿ ìàøèíà ðàáîòàåò ïî çàìêíóòîìó öèêëó, ñîñòîÿùåìó èç ïðî�öåññà àäèàáàòè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ 1�2, èçîòåðìè÷åñêîãî ïðîöåññà 2�3,è èçîõîðè÷åñêîãî ïðîöåññà 3�1. �àáî÷åå âåùåñòâî � ν ìîëåé èäåàëüíî�ãî îäíîàòîìíîãî ãàçà. Â ïðîöåññå, ãäå òåïëî ê ãàçó ïîäâîäèòñÿ, äàâëåíèåãàçà óâåëè÷èâàåòñÿ â α = 3 ðàçà. Â ïðîöåññå ñæàòèÿ îò ãàçà îòâîäèòñÿ êî�ëè÷åñòâî òåïëîòû Q (Q > 0). Âî âñ¼ì öèêëå 1�2�3�1 ìàøèíà ñîâåðøàåòðàáîòó A. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ãàçà â öèêëå.
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4. Â ñõåìå, èçîáðàæ¼ííîé íà ðèñóíêå, ïåðèîäè÷åñêè (ñ ïåðè�îäîì 3τ) ïîâòîðÿþò ñëåäóþùèé ïðîöåññ: êëþ÷ çàìûêàþò íàâðåìÿ τ è ðàçìûêàþò íà âðåìÿ 2τ , ïðè÷¼ì âðåìÿ τ äîñòàòî÷íîìàë�î è íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå çà ýòî âðåìÿ èçìåíÿåòñÿíåçíà÷èòåëüíî. ×åðåç äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî ïîâòîðåíèéíàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûì, ñîâåðøàÿ ëèøü íåçíà�÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ îêîëî ñâîåãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.1) Íàéäèòå ýòî ñðåäíåå çíà÷åíèå.2) Íàéäèòå ñðåäíþþ òåïëîâóþ ìîùíîñòü, âûäåëÿþùóþñÿ â ðåçèñòîðå 2R â óñòàíîâèâ�øåìñÿ ðåæèìå.Âñå ýëåìåíòû ìîæíî ñ÷èòàòü èäåàëüíûìè, èõ ïàðàìåòðû óêàçàíû íà ðèñóíêå.5. Ñ ïîìîùüþ òîíêîé ëèíçû íà ýêðàíå ïîëó÷åíî óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå ïðåäìåòà, ðàñ�ïîëîæåííîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè ëèíçû. �àññòîÿíèå ìåæäó ïðåä�ìåòîì è ýêðàíîì â 4,5 ðàçà áîëüøå �îêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ ëèíçû. Ñ êàêèì óâåëè÷åíèåìèçîáðàæàåòñÿ ïðåäìåò?




